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Surpnstngly it has now been found that liquid lead can be pumped successfully if 
a large clearance is provided between the blade wheel and the spiral casing without 
bearings on the blade wheel shaft with the exception of those for the motor or other 
rotational drive source to which the shaft is fastened. If.a remote source is provided for 
the rotauonal drive the shaft can thus be supported on conventionally designed bearings 
wh>ch are arranged far enough away from the pumped material so that normal lubricating 
greases may be used, which, in turn, are held at the desired location by means of 
conventional seals. 

In particular, it was found that it is possible to manufacture a pump, specifically a 
rotary pump, that is able to pump molten metals, particularly molten lead or lead alloys 
against a considerable static pressure. Tnis inventive pump is suitable to pump molten ' 
lead to a lifting height in the range of 8 - 10 m against a static pressure of approx. 7 
kg/cm 1 . This is very high compared to the known pumps that have been used, for 
example, in lead extraction and processing, since mese toown pumps have a Ufting 
height of only 2 m. 

The inventive submersible rotary pump, which is particularly suitable for 
pumping corrosive liquids at high temperatures, comprises the following basic 
components: 

a) a spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet opening, 

b) a blade wheel, which can rotate inside the casing and has a number of blades that 
are fastened by wedges' at a distance to one another on a centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened in such a manner that no 
beanngs are provided between the casing aod the blade wheel or the drive shaft, 
and a relatively large clearance is formed between the casing and the drive shaft 
or the blade wheel; and where the shaft enters into the casing, the blade wheel has 
a number of additional blades, which have a lesser depth than the main operating 



1 Tnnslator's note: this may be a typomnliical errar in rt» r , , 
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blades thai are spaced around the centrical hub; these additional blades are located 
above the main blades when the pump is immersed into the liquid to be pumped, 
so that the rotation of the additional blades with the blade wheel reduces the flow 
of the liquid through the above clearance or gap between the casing and the drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a lower disk-shaped section, and the additional blades are arranged tangentiaUy to the 
cylindrical section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may, furthermore, be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
casing to form an annular space between the shaft and the enclosure, said enclosure being 
provided with openings through which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthermore, a heat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

The inventive pump is not limited to the pumping of molten lead Molten lead at 
a temperature of 500'C has a viscosity which corresponds approximately to that of water 
at ambient temperature. The inventive pump may also be used to pump water or other 
relatively low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 



in 



Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing 
which the invention is illustrated based on a sample embodiment. 
In the drawings: 

Fig. I shows a vertical section through a rotary pump for pumping molten metal 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section along line A-A of Figure 1; 

Fig. 3 is a top view in an enlarged scale of the blade wheel of the pump shown in 
Fig. l;and 

Fig. 4 shows a section through the blade wheel along line B-B in Figure 3. 



The rotary pump shown in Figure 1 comprises a spiral casing I with an apertured 
floor plate 3 through which the molten metal enters the spiral casing. Rotating inside the 
spiral casing is the blade wheel 2, which is shown in detail in Figures 3 and 4. Tfre blade 
wheel is fastened to a shaft 4, by which it is also driven. The fastening is performed by 
means of a nut 5. 

A sleeve 6 is provided on (he upper end of the shaft 4 and serves two different 
purposes. First, the ball bearings and roller bearing, 7 are held on the former with the aid 
of locking rings 8 and 9. This eliminates the need to machine the end of the shaft 4, so 
that only the sleeve 6 needs to be machined. Secondly, by removing the flange lOand 
the apertured plate 3, the entire shaft 4 and the blade wheel 2 can be removed without 
damaging the bearings, which facilitates replacement of these components. The bearing 7 
and its corresponding covers and lubricant seals are supported by a steel pipe 15 which is 
screwed-in on the main plate 1 6. The spiral casing 1 is held at a distance from the main 
Plate 16 by the pipe 14, which is welded onto the casing 1 and fastened to the plate 16 
with the aid of bolts. The only bearing that is used is the bearing between the sleeve 6 
and the steel pipe 15, which forms a support housing. As shown in the drawing, an 
appropriate clearance or gap in the range of 3.2 to 9.5 nun (as compared to 0.075 to 0 13 
mm in known pumps) is provided both between the spiral casing 1 and the blade wheel 2 
as well as between the spiral casing and the shaft 4. This clearance is also provided 
between the blade wheel 2 and the apertured inlet plate 3. The blade wheel is fastened to 
the shaft with the aid of a square connector and held in place by a disk and the nut 5. 

Aheat shield 17 is provided inside the pipe 14 to protect the lower bearings from 
ramantheat No particular protection is provided against heat transfer byconvection 
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along the shaft 4. The only cooling effect that occurs is due to two ventilation openings 
1 1 that are provided below the heat shield. However, these openings are not absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four openings 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metal 
serves as a seal relative to the casing 1, which, however, is not sufficient if the metal is to 
be lifted to a certain height However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4, the additional blades transfer, on their upper surfaces, without significantly adding 
to the overall flow rate of the pump, contribute 1 to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufficient to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing 1 when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel permits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1 . This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 16. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral casing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generally within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 14 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1, the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. The spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
1 8, which ends at a flange 19, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20, which are formed on the surface of the 
former. 



* Translator > note: this acntei.ee is gnmwatically incorrect or incomplete in the German-language document. It is not 

% ? * mCanlaS b a* iMmmtl bl,<te """to » centrifugal movement (...)» or "( ) the 

additional blades contribute to the transfer of a centrifugal movement (_.)". 
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In the Figures 3 and 4 the blade wheel is shown in detail and it comprises a 
centrical hub 21 with an upper cylindrical section and a lower disk-shaped section. On 
the lower surface, the main or driving blades 22 are provided at a distance from one 
another, and on the upper cylindrical section the additional, smaller blades 20 are 
arranged at a distance from one another. These blades 20 have a much lesser depth than 
the main blades 22 and are located above the main blades 22 when the blade wheel is 
immersed in a liquid. As shown in the Figures 3 and 4, the two different blades are 
arranged tangentially relative to the cylindrical portion of the centrical hub. 

As is furthermore shown, the shaft 4 is supported independently by means of a 
support or bearings, and driven via a flange. It is also possible, however, to use a clutch 
instead of the flange, for which a toothed gear, a chainwhccl or a pulley may be used. 
The bearings may also be eliminated completely and the shaft may be mounted directly 
on the corresponding part of an electrical motor in such a way that the clutch is located 
above the heat shield. The sleeve 6. the bearings and the supporting steel pipe 1 5 are then 
supported by this part and by the housing of the electrical motor, which must, of course, 
be constructed accordingly to be able to resist the lateral loads that are transferred to 
same. 

All technical details that are discernible from the description and shown in the 
drawings are relevant for this invention. 
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What is claimed is: 

1 . A rotaiy pump for immersion, particularly for pumping corrosive liquid* with high 
temperatures, comprising: 

a) a spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet line. 

b) a blade wheel that is arranged inside the casing in a manna so that it can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

c h a r a c t e r i z e d in that no bearings are provided between the casing (1) and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

the blade wheel (4) has a number of additional blades (20). which have a lesser 
depth than the main operating blades (22) arranged at a distance from one another around 
the centrical hub (21) and which are located above these main operating blades (22) when 
the pump is immersed into the liquid to be pumped, so that the flow of the liquid through 
the gap or clearance is reduced by the rotation of the additional blades (20) with the blade 
wheel (2). 

2. A rotary pump as set forth in claim 1, characterized in that the clearance between the 
casing (1) and the drive shaft (4) or the blade wheel (2) is at least 3 mm. 

3. A rotary pump as set forth in claim 1 or 2, characterized in that the centrical hub (21) 
has an upper cylindrical section and a lower disk-shaped section, and that the additional 
blades (20) are arranged tangentially to the cylindrical section and separated from the 
main operating blades (22) by the lower disk-shaped section. 
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4. A'Ot^pump.ccortingu,^,,^^,^^.,,^^^^ 

Modes and the additional Madcs (20) and (22) « formed in one pieee with th, centrical 
hub (21). 

5. A mUry pump according ,o one of the above claims, character,*.*! Urn a tub., 
shaped anclcsura (14) is provided on the upper surface of the spta, c^ing (,) „ fonn „ 
annuUr space between .aid enclose and the drive shaft (4 X aid analog being 
pnmdcd with openings (!2) through which the liquid flows tab the «*, space whan 
the pump is immersed into the liquid. 

6. A rotary pump according to claim 5, characterized in that a heat shield (17) is 
provided in the annular space between the blade wheel (2) and the drive unit 
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uiedrig viskoser, abur leichb kurro die, render FliissieksiKju, 
wl2 bolspielsweise gwuciiiuolzeuuc HebalU. 

Bel cler uersbelluiig bekannfcer KcHiselriu-puu zum Pumpen yon 
Flussigkeibnn, musstui besbinunbe Charakberiseikea beachbeb- 
werdea. Insbesondere mufi das Schaufelrad eine gube Lagen- 
sbabilitab inaerhalb dec Spiralgehauses, iu dam es sich drehb, 
aufweisen. Der Abstand zwischen dem Schaufelrad und dem Ge- 
hause liegt im Bereich einiger hunderbsbel Millimeter, bei- 
spielsweise im Bereich zwischen 0,075 und mm. Sehr auf- 

wendige Wellendichbungen sind nobwandig, um Leckverlusbe zu 
verhindern und um die i&ger zu schutzen, damit die gute Lagen- 
sbabilitat des Schaufelrades sichergesbellb isb. 

Zum Pumpen fliissiger I-tatalle sind bisher kelne Vellendich- 
bungen bekannt geworden, die unber den Bedingungen, unber 
denen die Pumpe arbeiten muB, arbeibsfahig sind. Insbesondere 
ist das Pumpen von flussigem Blei sehr schwierig. 

Oberraschenderweise hat sich nun herausgesbellb , dafl ge- 
cchmolzenes Blei erfolgreich gepuaipb warden kaim, wenn ein 
grosser Absband zwischen dem Schnufelcad und dem tiplr-ilr.-u- 
hause vorgesehen isb, ohne das lager an Lb? HGhuufelr-Klw .ri- 
le bis auf diejenigen dea Motors oder ouuiv ouderen luwhim- 
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KSrdartuixu, i« Bereish vdii 6 - 10 « gsgen eineri sb.bischeri " 
Dc-uoic voa ca. ? kg/cm 2 . Dies ist im 7ergleich mib beJcannben 
Puiapen.die beipielsweise bei der Bleigewinnung and - Vfe -ar- 
oe.buag bLsher veruendet werder., seixr hoch, da diese bekann- ' 
ben Pumpeu uur sine Forderhohe von 2 m aufweiseu. 

Die BrCindungsgemasse, tauchfahige Kreiseloumpe , die <n*be- 
, BonAere zum Pumpen korrodierender Fliissigkeiben bei hohen 

Temperaburen geeignet ist, besbehb aus folgenden Grundbau- 
fcsilen: 

a) einem Spiralgehause mib einer axialen EinlaBofrnung and 
einer tangentialen Auslafileitung, 

b) einem Schaufelrad, das innerbalb des Gehauses dreilar ist 
und elne Anzahl von SchauCala auTweiab, <1U im .ibstand 
zuexnander an einer ait blown Nabe vrerkeili; siud, und 

■ C) " iner Atttr '- 0bSW8li9 » " l *** flohnuXelrad angebrachb ist, 
hieroex si.U keLno Ug.r ™ isc hen clem GelJUinn unci dem 
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wWUtalMttaoiB Grosser Abstain! zwischen dom Ciehauso und 
der AnU-iebuwelle oder dem Schaufdrad auugebildet , dort 
wo die Welle in das Gehause eintritt , weist das Schaufel- 
rad eiuo Anaahl von zusatzlichea Scaauieln aui, die eine 
ge-ingere Tiefe habcu ale die im Abstand voaeinaader an 
der mittlerea Habe verteilten Hauptarbeitsschauf elu, diese 
-usatzlichen Schaufeln sind oberhalb von den Hauptschau- 
fcli aagecrdnet, v/enn die Pumpe in die zu pumpende Flussa.g- 
keit, eincetaucbt 1st, so daB die Drehung d«r zusatzlichea 
Schaufeln nit dec Schaufelrad die Stroniuag der Flussigkeit 
durcl den tenaauten Abstand oder Swischenraum zwischen dem 
Geniiuse und dor Antriebswelle oder dem Schaufelrad Herat- 
scfcr.t. 

Dieser Abstand oder Zwischearaum betragt mindestens 5,2 mm. 

In vcrteilhafter Weise ist die mitftlore" Ilaue mit einem oberen 
s-ylirdrischen Abschnitt und einem uaterea scheiterforini b -ea Ab- 
schaitt versehei:, wobei die zusatzlichen Schaufelu Laugonfcial 
zu den zylindrischen Abschnitt und von den Haupt schaufeln durch 
den un-eren scheibenformigen Abschnitt getreuut aageordaet 
sind. 

Weiterhia koaaen die Haupt- und zusatzlichea Schaufeln ein- 
stiickig mit der wittleren Habe ausgebildet sein. 

Auch kana eine rolirformige Hiille an der oberen Oberflache des 
Spiralgeliauses angeordnut sein, um eiaen Ringraum zwischen der 
Welle und der Hiille zu bilden, wobei die Hiille mit Offnungen 
versehen ist, durch die eine Flussigkeitsstrdmung in den Ring- 
raum moglich ist, wean die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist. 
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Auch kann ein Hitzeschild in dem Ringraum zwischen dem Schau- 
felrad und dem entsprechenden Antriebsmotor vorgesehen sein. 

Die Pumpe nach der Erfindung ist nicht auf das Pumpen von 
geschmolzenem Blei beschrankt, Geschmolzenes Blei mit einer 
lemperatur von 500°C hat eine Viskositat, die ungefahr der- 
.jenigen von Wasser bei Umgebungstemperatur entspricht. Die 
erfindungsgemasse Pumpe kana auch zum Pumpen von Wasser oder 
anderen verhaltnismassig niedrig viskosen Fliissigkeiten oder 
zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werden. 

Weiters Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind aus der 
Zeichnung ersichtlich, in welcher die Erfindung anhand eines 
Ausfunrungsbeifflieles veranschaulicht ist. 

Es zeigt: 

Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Kreiselpumpe 
zum Pumpen von geschmolzenem Metall nach der Er- 
findung; 

Pigur 2 einen Schnitt gemass der Linie A-A der Figur 1; 

Pigur 3 eine Draufsicht auf das Schaufelrad der Pumpe der 
Pigur 1 im vergrosserten Maflstabj und 

Pigur 4 einen Schnitt durch das Schaufelrad gemass der Li- 
nie B-B der Pigur 3. 

Die in Pigur 1 darge st elite Kreiselpumpe besteht aus einem 
Spiralgehause 1 mit einer Bodeniochplatte 3, durch die das 
geschmolzene Metall in das Spiralgehause eintritt. In dem 
Spiralgehause drehf sich das Schaufelrad 2, welches in seinen 
Einzelheiten in Pigur 3 und 4 dargestellt ist. Das Schaufel- 
rad ist an einer Welle 4 angebracht, durch die es auch ange- 
trieben wird. Die Befestigung erfolgt mit Hllfe einer Mutter 5 
909850/059? 
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Eine Biichs* 6 ist am oberen Bade der Velle 4 angeordnet und 
dient zwei verschiedenen Zwecken. Erstens werden die Kugel- 
und Hollenlager 7 an ihr mit Hilfe von Feststellringen 8 und 
9 gehalten. Auf diese Veise ist es nicht notwendig, das En- 
de der Velle 4- zu bearbaten, so daB nur eine Bearbeitung der 
Biichse 6 erforderlich ist. Zweitens konnen durch Entf ernung 
des Flansches 10 und der Lochplatte 3 die vollstandige Welle 
4 und das Schaufelrad 2 entfernt werden, ohne dafl die Lager 
beschadigt werden, wodurch das Auswechseln dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das Lager 7, seine entsprechenden Deckel 
und Schmiermitteldichtungen werden von einem Stahlrohr 15 ge- 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. 
Das Spiralgehause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch <hs 
Rohr 14 entfernr gehalten, welches an dem Gehause 1 ange- 
schweisst und an der Platte 16 mit Hilfe von Bolzen befestigt 
ist. Das einzige verwendete Lager ist das Lager zwischen der 
Biichse 6 und dem ein Stiitzgehause bildenden Stahlrohr 15. 
Vie es in der Zeichnung dargestellt ist, ist ein entsprechen- 
der Abstand oder Zwischenraum im Bereich von 3,2 bis 9,5 mm 
(im Vergleich zu 0,075 bis 0,13 mm bei bekannten Pumpen) so- 
v/ohl zwischen dem Spiralgehause 1 und dem Schaufelrad 2 als 
auch dem Spiralgehause und der Velle 4- vorgesehen. Der Ab- 
stand iot ausserdem zwischen dem Schaufelrad 2 und der Ein- 
laBlochplatte 3 vorgesehen. Das Schaufelrad ist an der Velle 
mit Hilfe einer Vierkantverbindung befestigt und wird durch 
eine Scheibe und die gutter 5 gehalten. 

Innerhalb des Hohres 14 ist ein Hitzeschild 17 angeordnet, urn 
die un;oren Lu^er vor Strahlungswarme zu schiitzen. Gegen Var- 
meleitung durch lonvektion envlang der Velle 4 ist kein be- " 
sonderer Schutz vorgesehen. Die einzige Kiihlwirkung , die auf- 
trifct, ist. durclx awei Eatliiftungsoffnungen 11 bedingt, die 
unfcerhalb des Hitzesckildea angeordnet sind. Diese Offnungen 
sind aber nicht unbedingt notwendig. 
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An dem uaterea Eade des Rohres 14 sind vier Offnungea 12 vor- 
gesehea, durch die das geschmolzeae Met all in dan fiiagraum im 
Bereich der Welle stroma kaaa. Dieses fiiissige Metall wirkt 
als Dxchtuag in bezug auf das Gehause 1 , weaa das Metall abe- 
auf eine oestimmte Hone angehobea werdea soil, ist dieses 
nxzht ausreichend. Wean jedochdie Konstruktion des Lauf- 
rades, die in den Piguren 3 uad 4 veraaschaulicht ist, ver- 
weadet wird, dana ubertagen die zusatzlichea Schaufela aa der 
oben gelegeaea Oberflache, ohae "daB sie einen neanenswerten 
Bextrag zu der Gesamfcforderleistnag der Pumpe leistea, dazu 
bex, eiae Zeatrifusalbeweguug auf das geschmolzeae Blei zu 
ubertragea, die ausreichead ist, ua eiae Rucks tromuag durch 
dea vernal tnismassig grossen Soalt zwischea dem Schaufelrad 
2 und dea Gehause 1 zu verhiadera, wean die Pumpe gegen einen 
grossen statischea Druck arbeitet. 

Duron Verweaduag eiaes derartigea Schaufelrades ist die "nicht 
abgestutzie" Konstrukfcion der Pigur 1 moglich,- das SchaufeV 
rad einen verhaltuismassig grossen Zwischenraum zwischea sich 
und dee Gehause 1 zulasst. Bieser Schaufelradabstaad wird 
aafaaglich iurch Verweaduag voa Unterlagscheibea zwischea dem 
Plaasch am oberea.Eade des Rohres 14 uad der Platte 16 einge- 
stellt. Der Abstaad ist groB geaug, um eiae ausreicheade Tole- 
ranz zur Terfugung zu stellea, die aotweadig ist, um Warmeaus- 
dBhauagea zwischea der Welle 4 uad dem das Spiralgeaause 1 
des Schaufelrades 2 trageadea Roar 14 aufzuaehmea. Die Hohe 
auf die das Blei gepumpt wird, liegt gruadsatzlicham Bereich 
der V xer Offnungen unmitteOHr oberhalb des Gehause s 1 i n dem 
Rohr 14, oder soger hoher. Diese Hohe ist durch die strich- 
punktierte Linie 1 3 in Pigur 1 ver aaschaulicht . 

Ia der Darstelluag der Pigur 2 siad das Spiralgeaause 1. daj 
Schaufelrad 2 uad die Uelie 4 ia Draufsicht dargestellt. Das 
Spiralgeaause 1 weist eiae taageatiale Eialafloffaung oder 
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-leitung 18 auf , die an eineni Plansch 19 endet, an dem ein 
entsprechendes Rohr angeflanscht werden kann. Das Schaufel- 
rad 2 zeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
iesselben ausgebildet wind. 

In den Piguren 3 und 4 1st das Schauf elrad in einzelnen dar- 
gestellt, und es besteht aus einer mittleren Nabe 21 nit 
einen oberen zylindrischen Abscbnitt und einem unteren schei- 
benformigen Abscbnitt. An der unteren Oberflache sind die 
Haupt- oder Treib schaufeln 22 in Abstand voneinander ent- 
fernt angeordnet, und an dem oberen zylindrischen Abscbnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dichtschauf eln 20 in Abstand 
voneinander angeordnet. Diese Schaufeln 20 weisen eine sehr 
viel geringere Tiefe als die Haupt schaufeln 22 auf, wobei 
die zusatzlichen Schaufeln oberhalb von den Hauptschaufeln 
22 angordnet sind, wenn das Schaufelrad in eine Pliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Piguren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential' 
in bezug auf den zylindrischen leil der mittleren Nabe ange- 
ordnet. 

Sie weiterhin dargestellt, ist die Uelle 4- unabhangig abge- 
stutzt bzw. gelagert und iiber einen Plansch angetrieben. Es 
ist aber auch moglich, eine Kupplung anstelle des Plansches 
zu verwenden, wobei beispielsweise ein Zahnrad, ein Ketten- 
rad oder eine Hiemenscheibe verwendet werden konnen. Auch 
konnen die Lager vollstandig f ehlen und die Welle kann un- 
nittelbar an dem entsprechenden Teil eines elektrischen Mo- 
tors angebracht sein, wobei die Eupplung oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Buchse 6, die Lager und das tragende Stahl- 
rohr 15 werden dann durch diesen Teil und das Gehause des 
elektrischen Motors getragen,der natiirlich entsprewhend kon- 
struiert sein mu£, urn seitliche Betetungen, die auf ihn 
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ubertragen werden, zu ttiderstehen. 

Samtliche in der BeschaLbung erkennbaren und in der Zeichnung 
dargestellten tecnnischen Einzelheiten sind fur die Erfindung 
von Bedeutung. 
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^atentansprtiche 

1: Kreiselpumpe zum EintHuchen, insbesondere zum Pumpea kcrro- 
dierender Fliissigkeitenmit hohen Temperaturen, bestehend aus: 

a) einem Spiraigehause mib einer axialen Einlafloffnung und 
einer tangentialen Auslafileitung, 

b) einem Schaufelrad, das drehbar innerhalb des Gehauses an- 
geordnet ist und eine Anzahl von am Umfang einer mittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschaufeln aufweist, und 

c) einer Antriebswelle, an der das Schaufelrad befestigfc ist, 

dadurch gekennzeichnet,dafl zwischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der Anfcrioswelle (4) keine La- 
ger angeordnet sind, 

dafl ein verbal tnismassig grofler Abstand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle (4-) oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgsehen ist, wo die Antriebswelle (4) in das 
Gehause eintritt, und 

daB das Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher Schaufeln (20) 
aufweist, die eine geringere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der um die mittlere Nabe (21) angeordneten Hauptarbeitsschau- 
feln (22) aufweist und die oberhalb dieser Hauptarbeitsschaufeln 
(22) liegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende Elttssfekeit ein- 
getaucht ist, so dafl die Stromung der Fliissigkeit durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
Schaufeln (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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le 00 Oder dea Schaufelrad (2) aindesfcens 5 sm betragt. 

5. Ereiselpunpa nach Anspruch 1 oddr 2, dadurch gekennzeicr- 
nec, ^ die *.b. (21) einen oberen zylLriscLf Ab- 

unf d r h 6ineri Unt9ren Scheibe ^--5en Abschnitt aulweist 
und daB die M a 6s Ueh. a Schauf eln(20) tangential zu da* zy - 
Unc^schan Abschnit* und durch den unteren scneibenfor^gen 
Abschnxfc. von den Eaupfcarbeitsschauf eln (22) getr.ennt angeord- 

n^L^T AMPrUeh ^ 2 ° dSr 3 ' dad -- S^nnzeich 

22i -xtt H ~ beifeS - ^ ach.ur.ln (20) und 

(22) exns.uckxg -it ler nifctleren Nabe (21) ausgebildet sind 

5. Kreiselpunpe aach ainea dar vorstehenden Ansnruche , da- 
durch gekennzeichne., da. eine rohrforaige Hulie (14) an dar 
ooeren OberflacUe das Spiralgehauses (1) 2U r Bildung eines 
Rxngrauaes zvischeu sich und dar Antriebswelle C <» angebracht 

*Iussxgkext xn dan Ringraua scrbat, wann die Puape in diesel- 
oe exngataucht ist. aiesex 

6. Kreiselpunpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB ' 
exn Hx zascnild (1 7 ) ia dem zwischeQ dem 

rad (2) uMaen Antriebsaggregat angaordnet ist. 
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